Solutions aux exercises BioEng110 – Semaine 3 – 07/03/2025

Q1

Pendant l'élongation de la transcription chez E.coli, la polymérase ARN se trouve sous quelle forme (choisissez une ou plusieurs options)

a) Elle est présente sous forme d'holoenzyme
b) Elle est associée avec des facteurs sigma
c) Elle est associée avec des complexes d’épissage
d) Elle est présente en tant que core enzyme
e) Elle est associé à l'ADN

[bookmark: Q2]Q2

Dans la bactérie E.coli, la function de la sous-unité sigma pendant la transcription est : Choisissez une ou plusieurs réponses

a) De favoriser l’assemblage des sous-unités beta et beta-prime β et β’ de la polymérase ARN.
b) De reconnaitre le terminateur à la fin des gènes
c) De permettre la transition de l’initiation à l’élongation
d) De séparer les deux brins de l’ADN pendant l’élongation
e) De reconnaître les séquences promotrices

[bookmark: Q3]Q3

Les régions conservées d’un promoteur dans la bactérie E.coli sont : (sélectionnez une ou plusieurs réponses).
Le premier nucléotide de l’ARNm est considéré comme +1.

a) Centrées sur la position -10 et la position -35
b) Le TATA box vers -25 et la CAAT box vers -75
c) Le CAAT box vers -25 et la TATA box vers -75
d) La séquence ATG
e) Centrées sur la position -15 et +15, qui sont complémentaires, et s’associent.
f) [bookmark: Q4]La séquence C

Q4

Les affirmations ci-dessous concernent l'organisation des gènes d'E.coli. Sélectionnez les affirmations qui sont correctes.

a) Tous les gènes d’E.coli font partie d’un opéron comprenant de 2 à 8 gènes
b) Tous les opérons ont le même nombre de gènes
c) Tous les gènes d’un opéron participent à une même fonction.
d) Les gènes d’un opéron incluent au moins un gène régulateur qui influence l’expression des autres gènes de l’opéron
e) Tous les gènes d’un opéron sont issus d’un même gène ancestral par duplications successives.
f) Un opéron inclut un promoteur pour chaque gène qu’il contient.
g) Un opéron inclut un terminateur de transcription spécifique pour chaque gène de l’opéron.
h) Un opéron produit un ARNm pour chaque gène, produit par épissage différentiel d'un transcrit primaire.
i) Un opéron code pour un ARNm polycistronique.

[bookmark: Q5]

Q5

Soit la séquence d’ADN suivante qui est un segment d'un génome bactérien :

ATAGGAATCTCAGATGGCCGCGCATAGATTGCGCGGCCTTTTTTACATTACTTA TATCCTTAGAGTCTACCGGCGCGTATCTAACGCGCCGGAAAAAATGTAATGAAT

Cette séquence fonctionne comme un terminateur de transcription dans E.coli.

a) Soulignez-la ou les séquences qui sont importantes pour cette fonction. Justifiez votre réponse.

Régions riches en G et C qui forment une épingle à cheveux, suivi d’une courte séquence polyU. 

b) Lequel de ces deux brins est le brin matrice (non codant). 
BRIN SUPÉRIEUR	BRIN INFÉRIEUR
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Pour l'opéron lac, lesquelles des affirmations suivantes sont-elles vraies?

a) En présence de glucose, le protéine CAP réprime l’expression de l’opéron lac.
b) L’expression du gène lacI, est réprimée par la présence de lactose.
c) En absence de glucose et absence de lactose, l'expression de l'opéron lac est fortement induite.
d) Le produit du gène lacZ inhibe l'expression de l'opéron lac, dans le cadre d'une boucle de rétroaction négative.
e) L’absence de glucose suffit pour induire l'expression de l'opéron lac.
f) En absence de glucose et présence de lactose, l'expression de l'opéron lac est fortement induite.
g) En présence de lactose, lacI se lie à l'opérateur lac (lacO).
h) [bookmark: Q7]L’allolactose est un régulateur allostérique de la liaison du lac repressor à l'ADN.

Q7
 
Ces énoncés concernent l’opéron trp de la bactérie E.Coli: lesquels sont vrais.

a) Est un exemple de la régulation négative de la transcription
b) Est régulée par une protéine activatrice, qui se lie à l’ADN quand le tryptophane est abondant.
c) Impliquée dans la synthèse de tryptophane
d) Code pour une molécule de l’ARN monocistronique
e) Est régulée par une protéine inductrice, qui se lie à l’ADN quand le tryptophane est absent.
f) L'activité de liaison à l'ADN de trpR est régulée de manière allostérique par le tryptophane.
[bookmark: Q8]
Q8

Une des ARN polymérases des cellules eucaryotes possède une particularité unique : c’est quoi ?

a) L'ARN polymérase II est la seule à pouvoir se lier au facteur de reconnaissance des promoteurs sigma-70.
b) une sous-unité de l'ARN polymerase I a une extension C-terminale qui s’appelle CTD.
c) une sous-unité de l'ARN polymerase III a une extension C-terminale qui s’appelle CTD.
d) L'ARN polymérase I est la seule ARN polymérase capable de transcrire les gènes codant pour l'ARNr.
e) une sous-unité de l'ARN polymerase II a une extension C-terminale, qui s’appelle CTD.
[bookmark: Q9]


Q9

Sélectionnez-les énoncés qui sont vrais.

a) l'ARN polymerase II se lie à la TBP (TATA Binding protéine) pour former un complexe appelé holoenzyme.
b) l'ARN polymerase II produit les mRNAs tandis que l'ARN polymerase Ill produit les ARNt.
c) le processus de l'épissage (splicing) permet de synthétiser plusieurs protéines différentes à partir d'un même gène.
d) les introns sont excisés d’un pre-mARN dans le cytoplasm, avant la traduction de l’ARNm par les ribosomes.
e) Le signal de terminaison de la transcription chez les eucaryotes est AAUAAA.

[bookmark: Q10]Q10

Sélectionnez la ou les affirmations qui sont vraies Dans les cellules eucaryotes:

a) L'ARNt et l'ARNr5.8S sont tous deux transcrits par l'ARN polymérase III
b) L'ARNr 5S est transcrit par l'ARN polymérase I
c) L'ARN polymérase I transcrit des gènes qui codent pour les ARNsno
d) L'ARN polyméraseIII transcrit les gènes codant pour l'ARNr5S.
e) [bookmark: Q11]Les gènes d'ARNt sont transcrits par l'ARNpolymérase II

Q11

Dans un ARNm eucaryote, la coiffe 5 '(CAP en anglais) est codée dans le génome par un résidu C, où la transcription commence. 
Vrai ou faux (La coiffe 5’ est ajoutée après l’initiation de la transcription de l’ARNm primaire)
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Citez trois rôles importants de la coiffe 5' (CAP) d’un ARNm eucaryotique.


1) permet d’identifier des ARNm et les distinguer des autres types d’ARN 
2) sa présence est nécessaire pour empêcher la dégradation de l’ARNm 
3) le complexe protéique CBP (Cap binding protein ) se lie à la coiffe et permet l’export nucléaire de l’ARNm

Q13

La transcription par l'ARN polymérase II se termine au signal AAUAAA. 
Vrai ou Faux. 

AAUAAA signale que le transcrit primaire doit être coupé environ 30nt plus loin. La queue polyA est ajoutée au transcrit primaire, mais l'ARN polymérase continue à transcrire. Ainsi, AAUAAA n'est PAS le signal de la fin de la transcription par la pol II. Il signale un événement de traitement de l'ARN qui définit l'extrémité 3' du transcrit primaire qui sera soumis à un traitement ultérieur.
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Q14

Citez trois caractéristiques d'un ARNm mature qui permettent son exportation du noyau.

[bookmark: Q15]1) absence des complexes snRNA (épissage terminée) 
2) présence de la coiffe (binds CBP for export) 
3) présence d’une queue polyA (transcription du pre-ARNm terminé)
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Citez trois différences entre la production d'ARNm dans les bactéries et les cellules humaines. 

Voici quelques différences :
1. L'ADN est compartimenté dans le noyau des cellules humaines, alors que le nucléoïde bactérien se trouve dans le cytoplasme. Par conséquent, l'ARNm eucaryote doit être exporté du noyau avant que son produit puisse être fabriqué. 
2. De nombreux ARNm bactériens (pas tous) sont polycistroniques, alors que les ARNm eucaryotes traités codent pour une seule protéine. 
3. L'ARNm bactérien est colinéaire avec l'ADN (pas d'introns), tandis que le pré-ARNm eucaryote possède des introns qui sont enlevés par épissage. 
4. L'ARNm bactérien n'a pas de queue polyA ni de 5’CAP/coiffe. 
5. De nombreux gènes bactériens sont organisés en opérons, dont les produits ont une fonction implique dans le même processus (par ex, synthèse d’un acide aminée); ce n'est pas le cas des gènes eucaryotes.

Q16 

Epissage. La figure ci-dessous montre un intron excisé sous la forme d’un lasso. Indiquez sur la figure 5 bases conservées chez tous les introns. Indiquez aussi la polarité (5’ ou 3’) à l’extrémité libre du lasso. 
[image: ]
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Q17

Nos cellules musculaires semblent différentes de nos cellules nerveuses, principalement parce que… (Sélectionnez les deux réponses qui sont correctes.) 

a) parce qu’elles n’expriment pas les mêmes gènes. 
b) parce qu’elles ne contiennent pas les mêmes gènes. 
c) parce qu’elles utilisent un code génétique différent. 
d) parce qu’elles ont des ribosomes qui leur sont propres. 
e) parce qu’elles ont un marquage épigénétique différent.

Q18 

[image: ]a) 

Les protéines activatrices en violet, bleu et rouge seraient présents. 

[image: ]b) 

Seul le gène 4 serait transcrit. 

c) Dans les cellules hépatiques, les activateurs en orangé, en bleu, en vert et en noir doivent être présents, activant alors la transcription des gènes 1, 2 et 4. Dans les cellules de la peau, les activateurs en rouge, en noir, en violet et en bleu doivent être présents, ce qui stimulerait alors les gènes 3 et 5.
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